Atomok és molekulak, az atommodell — 9 eleje
(Atomy a molekuly, model atomu)

Az anyagok (szilard, cseppfolyds, légnem(i) atomokbdl és molekuldkbdl

épulnek fel. A molekula az anyag olyan részecskéje, amely két vagy tobb
atom egyeslilésével keletkezik, pl. az oxigénmolekula két oxigénatombadl
all.

Minden atom tovabbi részecskékbdl épul fel — protonokbdl, neutronokbal,
elektronokbdl. Az atommagban talalhatdk a protonok és a neutronok. Az
elektronhéjban talalhatdk az elektronok. Minden atomban az elektronhé;j
elektronjainak a szama megegyezik az atommag protonjainak a szamaval.

A legegyszer(ibb atom a hidrogénatom. Egy protonbdl és egy elektronbdl
all. Nem tartalmaz neutront.

A héliumatom

atommodellje:




A természetben 92 kémiai elem fordul el§, pl. hidrogén, szén, oxigén,
natrium, klor, nitrogén, vas, réz, aluminium, higany, dlom, on, arany,
ezust...

Kilonbozb elemek atomjai egymastél abban kilonboznek, hogy
atommagjaikban eltérd a protonok szama: hidrogénatom-1 proton;
szénatom-6 proton; oxigénatom-8 proton; natriumatom-11 proton;
kloratom-17 proton...
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Az ionok
(lIony)

Ha az atom elektronburkabdl egy vagy tobb elektront kiszakitunk, akkor az

atomban kevesebb lesz az elektron, mint a proton. Az igy létrejott
részecskét pozitivionnak nevezziik.

Ha az atomhoz egy vagy tobb elektron kapcsolodik, akkor az elektronok
szama tobb lesz, mint a protonok szama. Az igy keletkezett részecskét
negativ ionnak nevezzik.

A sé molekula: A natriumatom (Na) 11 protonbdl és 11 elektronbdl épiil
fel. A klératom (Cl) 17 protonbdl és 17 elektronbdl épil fel. Ha a natrium-
atombadl 1 elektront kiszakitunk és a kloratomhoz 1 elektron kapcsolddik,
akkor pozitiv és negativ iont kapunk, amit sé molekulanak hivunk:
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S6 molekula



Az anyagok magneses tulajdonsagai
(Magnetické vlastnosti latok)

A természetben talalhato olyan asvany, amely vonzza az aproé

acéltargyakat. Ez az asvany a természetes magnes: magnesvaserc vagy
magnetit.

A gyakorlatban mesterséges magneseket hasznalnak, amelyek acélbdl
készulnek, altalaban rud alakuak:

Ha vasreszelék kozé rudmagnest tesziink, akkor a legtobb vasreszelék a
rudmagnes két végéhez, a magnes sarkaihoz vagy pdlusaihoz tapad. A
piros az északi polus, a kék a déli pdlus:

A magnes északi polusat N betlivel,
a déli polusat S betlivel jeloljuk.




Ha egy ridmagnest kettétorunk, akkor a daraboknak is lesznek északi és
el polusat ool I
polus polus

déli északi
polus polus

déli
polus

északi
polus

A magnesek egynem( polusai taszitjdk egymast, a magnesek kilonnem’i
polusai pedig vonzzak egymast:
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taszitas

vonzas

Azt az er6t, amellyel a taszitas illetve a vonzas torténik, magneses erének
nevezzuk. A magneses erd athatol a papiron, a fan, a fémen is.

A tengelye koril forgathato vékony
magnest magnestldnek nevezzik:




Az anyagok magnesezése
(Magnetizacia latok)
Ha egy magnest egymas utan tébbszor végighuzunk egy

acéldroton, akkor az acél magneses lesz. Ezt az eljarast
magnesezésnek nevezzik. Ha viszont a megmagnesezett acélt
tlzbe tesszuk, akkor a kihlilés utan elvesziti magnesességeét.

Ha az anyag a magneses mez6ben id6leges magnesseé valik,
akkor az ilyen anyagot lagy magneses anyagnak nevezzik. A
kiils6 magneses mez6 megsziinése utan elvesziti magneses
jellegét. llyenek a paramagneses (pl. aluminium) és a
diamagneses (pl. réz) anyagok.

Ha a kilsé magneses mezd megsz(inése utan is megtartja
magneses jellegét az anyag, akkor az ilyen anyagot kemény
magneses anyagnak nevezzuk. Az ilyen anyag az allandd

magnes. llyenek a ferromagneses anyagok (pl. vas, kobalt,
nikkel).




A magneses mez0, indukciévonalak
(Magnetické pole, indukcné cCiary)
A magnesnek sajatos kornyezete van, amelyet magneses

mezbének nevezink. A magneses mezd indukciovonalai
képzeletbeli gorbék, amelyekkel a magneses mez6 er6hatasat

szemléltetjuk: Indukciovonal

SR € ST
Magneses polus
‘\
Semleges vonal

vonalak az

északi polustal
a déli pdlus

felé mutatnak!




A Fold magneses mezdje

(Magnetické pole Zeme)
A magnestld mindig észak-dél iranyban allapodik meg. A jelenség
azzal magyarazhatd, hogy a Foldet magneses mez8 veszi kordil.
Az, hogy a Fold egy Eszaki-sark Eszak
magnes, 1600 6ta -

ismert: Kelet

Az iranyt(t (a kompaszt) a F6ld magneses mezbje forditja észak-dél
iranyba. A kinaiak mar i.e.121-ben hasznaltak iranyt(it az észak-dél
irany meghatarozasara. Eurdpaban csak 1100 o6ta ismeretes €s az
elsé iranytlt olasz tengeri hajosok készitették a vilagtajak
meghatarozasara: észak — N; dél —S; nyugat — W; kelet — E.

A Holdnak, Vénusznak, Marsnak nincs magneses mezdgje.



Elektromos toltés, elektromos mez6
(Elektricky naboj, elektrickeé pole)

A proton és az elektron egyenl6 nagysagu elektromos toltéssel

rendelkezik. Minden atomban a protonok és az elektronok szama
azonos, ezért minden atom kivilre elektromosan semleges.

A proton elektromos toltése pozitiv, az elektron elektromos
toltése negativ, a neutron elektromosan semleges részecske.

Az elektronok, protonok kozotti kdlcsonhatast elektromos
kdlcsébnhatasnak nevezzik. Az az erd, amellyel ezek a részecskék
vonzzak vagy taszitjak egymast, elektromos er6nek nevezzik. Az
elektronok taszitjak egymast. A protonok is taszitjak egymast. Az
elektronok és a protonok viszont vonzzak egymast.

Elektromos toltések




Az elektromos allapotban levo testeknek sajatos kornyezetiik van,

amelyet elektromos mez6ének neveziink. A vonzast vagy a taszitast
az elektromos mez6 fejti ki az elektromos er6 segitségével.

A testek elektromos allapotat az elektromos toltéssel jellemezziik.
Az elektromos toltés fizikai mennyiség, jele: Q, egysége: C
(coulomb). Coulomb (1736-1806) francia fizikus tiszteletére rola
nevezték el az elektromos toltés egységeét.

1 C toltés egyenld 6,24 trillio (6,24. 1018) darab elektron egyiittes
toltésével.

Coulomb meéréssel megallapitotta, hogy az erd, mellyel két,
toltéssel rendelkez6 test egymasra hat, egyenesen aranyos a
toltések nagysagaval és a testek kozti tavolsag novelésével csokken.
Pl. két, egymastol 1 méterre levd 1 C toltési testek kozotti
elektromos eré nagysaga 9 000 000 000 (9. 10°) N.



Dorzsoléssel minden anyag elektromos allapotba keriilhet.

Pl. ha mdanyag fésit megdorzsolink szaraz papirral, akkor a fési
vonzani fogja az apro papirdarabokat. Dorzsolés utan a fésd
elektromos allapotba kerult. A papirrél elektronok mentek at a
fésdre. A féslin elektronb@ség alakult ki. Ezt negativ elektromos
allapotnak nevezzuik.

Az elektromos allapotu test a semleges testre mindig vonzo hatast
fejt ki.

Ha megdorzsadljik frissen mosott szaraz hajunkat, a mlanyag fés(
vonzza a hajszalainkat, de a hajszalak kdlcsonosen taszitjak
egymast. A kiléonnemd elektromossaggal toltott testek vonzzak
egymast. Az egyneml elektromossaggal toltott testek taszitjak
egymast.

A van de Graaff-féle generator igen nagy feszlltségek el6allitasara
alkalmas berendezés. Kb. 1 000 000 V feszultseg allithato el6.



Az elektromos mez0O erovonalai

(SiloCiary elektrického pola)
Az er6vonalak képzeletbeli gorbék, melyekkel az elektromos mez6

er6hatasat szemléltetjik.
Megallapodas szerint az er6vonalak a pozitiv toltésd testtdl a
negativ toltésd test felé mutatnak.

Michael Faraday (1791-1867) angol fizikus vezette be az elektromos
és a magneses erévonalak fogalmat a fizikaba.



Elektrométer, elektroszkop

(Elektrometer)

Az elektromos allapot kimutatasara szolgal az elektroszkép. Ha a
tanyérjahoz megdorzsolt mdanyag rudat érintlink, akkor a rudral
elektronok vandorolnak at az elektroszkopra. llyenkor a fliggbleges
fémrud és a mutato is negativ elektromos allapotu lesz. Kozottik
taszitd hatas lép fel és a mutatd elfordul. igy mutathaté ki, hogy a
muanyag rud elektromos allapotban van. A kitérés nagysagabol
kovetkeztethetiink az elektromos allapot nagysagara.




Ha egy megdorzsolt mlanyag rudat csak kozelitlink az

elektroszkdp tanyérjahoz, a mutaté akkor is kitér. Ezt a
jelenséget elektromos megosztasnak nevezzuk.

Ha az elektromos allapotba hozott testeket a folddel kotjiik
0ssze, akkor az elektromos toltések kiegyenlitédnek. A
testeket lefoldeltik.

(Az elektrométernek van mérdskalaja, az elektroszkdpnak nincs.)




Elektromos aramkor
(Elektricky obvod)

Az egyszerd aramkor izzélampabdl (fogyasztdbol), kapcsoldbdl,
vezetékbol és zsebtelepbdl, ceruzaelembdl (dramforrasbdl vagy
fesziltségforrasbal) all:

Egyszerd aramkor elemei

fog zto ka 16

< vezeték
|

aramforras

Elektromos aram csak zart aramkorben folyhat (a kapcsold zart
allasban van)!



Elektromos vezetdk és szigetel 6k

(Elektrické vodice a izolanty)
Azokat az anyagokat, amelyek az elektromos aramot vezetik,

vezetOknek nevezzuik. Pl. ezist, réz, aluminium, vas...

Azokat az anyagokat, amelyek az elektromos aramot nem vezetik,
szigetel6knek nevezzik. Pl. Gveg, gumi, papir, fa...

A fémek azért jo vezetbk, mert szabad elektronokat tartalmaznak. A
szabad elektronok a vezet6ben a feszultségforras negativ polusatdl
a pozitiv polus felé rendezetten mozognak és a vezetGben

elektromos aram folyik.
/
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Elcktron aramlas

Az olyan anyagok, amelyekben szabadon mozgo elektronok
nincsenek, szigetel6knek nevezzuk.




Elektromos fesziltség, aram, ellenallas
(Elektrické napatie, prud, odpor)
A zsebtelep és a ceruzaelem feszultségforrasok
(dramforrasok).
A zsebtelep feszultsége 4,5 V; a ceruzaelem feszultsége 1,5 V.
A feszultség fizikai mennyiség, jele: U, egysége: V (volt).

A fesziltség tovabbi egységei: 1 kV=1000V; 1 MV =1 000 kV
=1000000V; 1 mV=0,001V

A feszliltség egységét Alessandro Volta (1745-1827) olasz
fizikusrol nevezték el. O készitette az elsé elemet és az
elemekbdl allo telepet is.

A lakasokban és a kozéplletekben a feszultség 220 V.
Villamlaskor 100 millio V is lehet a feszultség!

negativ palus
| o
elakirontabhblet

A feszlltsegforras rajzjele: rozitv pois
O
elekironhiany




Az izzolampa fényesebben vilagit, ha nagyobb feszultségforrasra van
kapcsolva. A nagyobb feszliltség az aramkorben er6sebb aramot hoz
|étre.

Az aram fizikai mennyiség, jele: |, egysége: A (amper).

Az aram tovabbi egységei: 1A = 1000mA; 1mA=0,001A; 1kA = 1000A
Az aram egységét André Marie Ampére (1775-1836) francia
fizikusrdl nevezték el.

A zsebizzon 0,2-0,3 A aram halad keresztul; a vasald 2,5-4,5 A
aramon mukodik; hegesztéskor az aram erGssége 50-600 A is lehet.

1 A az aramerdsség, ha a vezetd barmely keresztmetszetén 1
masodperc alatt 1 C toltés (6,24 trillié elektron) halad at.

Ha t id6 alatt a vezetd keresztmetszetén Q toltés aramlik at, akkor a
vezet6ben |=Q :t=Q/t aram folyik.

pl. mekkora az aram er&ssége, ha a vezetd keresztmetszetén 3 s
alatt 15 C toltés aramlik at? |=Q:t=15:3 =5 A az aram erfssege

Az elektromos aram balesetveszélyes, mert az emberi szervezet jol
vezeti az aramot! A 100 mA (milliamper) aram halalt okozhat!



Az aram fajtai:
a. egyenaram: az elektronok mindig azonos iranyban mozognak a
vezetBben - a negativ saroktdl a pozitiv sarokig

b. valtakozo aram, valtéaram: az elektronok rezgémozgast végeznek
a vezetOben (ez a veszélyesebb!!!)

Barmely fogyasztd (pl. TV, radio, hitd, izzd...) ellenallasat a
kivezetésein mert feszultség és a rajta atfolydo aram erGsségének
hanyadosaként szamitjuk ki. Ez Ohm térvénye:

ellendllas = fesziiltség : aramerdsség; képlettel R=U : 1 = U/I
Az ellenallds fizikai mennyiség, jele: R, egysége: Q (ohm).
Az ellenallas tovabbi egységei: 1 kQ=1000Q ;1 MQ =1000000Q

Az ellenallas egységét Ohm (1787-1854) német fizikusrdl nevezték
el.

Az izzolampa ellenallasa 300-3000 Q kozotti; a vasalo ellenallasa 80-
100 Q kozotti; a villanytlizhely ellenallasa 28-80 Q.

Az ellenallas rajzjele: 4| |7







Feladatok (Priklady)

1. Mennyi toltés aramlik at 1 perc alatt azon a vezetdn,
amelyben az aram er8ssége 2 A?

2. Mennyi id6 alatt aramlik at 250 C toltés( részecske, ha az
aram erdssege 5 A?

3. Szamitsuk ki annak a fogyasztonak az ellenallasat,
amelyiken 2 A er@sségli aram folyik at, ha kivezetésein a
feszlltség 120 V?

4. Mekkora feszuiltség mérhetd a 20 Q — os fogyaszto
kivezetésein, ha rajta 4 A aram halad at?

5. Mekkora er6sségli aram halad at a 60 Q ellenallasu
fogyaszton, ha 180 V a kivezetésein a fesziltség?



Amperméro, voltmeérd, reosztat
(Ampermeter, voltmeter, reostat)

Az ampermérd mindig a rajta athalado aram er6sségét méri, ezért
az ampermérdt sorosan kapcsoljuk az aramkorbe.

A voltmérét mindig az aramkor azon két pontjahoz kapcsoljuk,
amelyek kozotti feszultséget meg akarjuk mérni.

Szinhazi el6adasok el6tt a nézbtéri vilagitas folyamatosan gyengl,
vagyis az aram gyengul. Ezt valtoztathato ellenallasokkal valositjak
meg — reosztattal (csuszoellenallassal).




Elektromos ellenallas fluggése a vezetotol
(Zavislost elektrického odporu od vodica)

A vezetl ellenallasa fligg a vezet6 hosszatdl, a vezetd keresztmetszetétdl, a
vezetd anyagatol (és a hdmérséklet emelkedésével a fémek ellenallasa
nG):R=p.1:S=p.1/S, ahol p a fajlagos ellenallas, egysége: Q. mm2/ m

| a vezetS hossza, egysége: m ; S a vezetl keresztmetszete, egysége: mm?.

A fajlagos ellenéallas megmutatja, hogy egy anyag 1 m hosszu és 1 mm?
kersztmetszetl darabjanak mekkora az ellenallasa 18 °C Celsius-fokon.

Pl. az aluminium ellenallasa 0,027 Q; a réz ellenallasa 0,017 Q; a
kromnikkel ellenallasa 1,2 Q.

A nagy fajlagos ellendllasu anyagbhdl készilt huzalt ellendlldshuzalnak
nevezik, pl. a krémnikkel. F6z6lapokban krémnikkel melegszik fel.

Mekkora az ellenallasa a 100 m hosszu és 2 mm? keresztmetszet(
aluminium huzalnak?

A lakasban a villanyszereléshez 250 m hosszu 0,5 mm? keresztmetszetd
rézvezetéket hasznalnak fel. Mekkora a vezeték ellenallasa?

0,4 mm? keresztmetszetl kromnikkel huzalbdl 300 Q ellenallasu
fogyasztot kell tekercselni. Milyen hosszu huzal sziikséges ehhez?



Osszetett elektromos aramkor
(Rozvetveny elektricky obvod)

A zseblampa aramkore egyszer( aramkor. A lakasokban viszont egy

aramforrasrol egyszerre tobb fogyasztot is mikodtethetlink.
llyenkor a fogyasztokat osszetett aramkordkbe kapcsoljuk.

2 féle kapcsolas ismert:

a. fogysztok soros kapcsolasa: 4

A fogyasztok csak egyszerre | ' R e -

mukodtethet6k, barhol meg- S R

szakitva az aramkort, megsziinik az aram. A fogyasztokon
ugyanakkora er8sségl aram halad at.

b. fogyasztok parhuzamos kapcsolasa: —}"— B

|
A fogyasztok kulon-kalon is . —
mikodtethetSk. A f6agban foly6 aram | | . R,

erdssege egyenl6 a mellékagakban

folyd aramok er8sségeinek 6sszegével. U o——



Sorosan kapcsolt fogyasztok

I : | -
A
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o [J o=

1. a részfeszultségek osszege egyenld az 6sszfeszultséggel:
U=U,;+U,
2. arészellenallasok osszege egyenld az 6sszellenallassal:

R=R;+R, (Razeredd ellendllas)

3. mindenutt | aram folyik: | =1, = |, = allandé

4. a fogyasztok ellenallasai és feszultségei egyenesen
aranyosak:

Az aram allando: |, =1, , Ohm térvénye alapjan:
U,:R;=U,:R,, rendezve:

U,;:U,=R;:R,



Parhuzamosan kapcsolt fogyasztok

—-—R

I l

IE
1 | R
o |/ o

1. a f6agban folyo aram erdssége egyenld a mellékagakban
folyd aramerdsségek dsszegével: 1 =1, + 1,

2. az eredo ellenallas forditott értéke egyenld a fogyasztok
ellenallasai forditott értékeinek 6sszegével:
1/R=1/R,+1/R,(R=R,.R, /R, +R,)

3. a feszlltség mindendtt ugyanakkora: U=U, = U, = allandd
4. a mellékagak aramerdsségei az ellenallasokkal forditottan
aranyosak:

A fesziltség allando: U, = U, ; Ohm torvénye alapjan: I, . R; =
l,.R,;rendezve: I, :1,=R, :R;




Feladatok (Priklady)
. Szamitsuk ki az eredé ellendllast, haR; =150 Q ésR,=75Q
. sorba vannak kapcsolva

b. parhuzamosan vannak kapcsolva.

. Szamitsuk ki az ered§ ellenallast, haR; =50 Q és R, =50 Q
. sorba vannak kapcsolva
b. parhuzamosan vannak kapcsolva.

. Szamitsuk ki az ered§ ellenallast, haR; =24 Q ésR, =72 Q

. sorba vannak kapcsolva

b. parhuzamosan vannak kapcsolva.

. Szamitsuk ki az ered§ ellenallast, haR; =50 Q és R, = 100 Q
. sorba vannak kapcsolva

b. parhuzamosan vannak kapcsolva.



5. Két fogyasztot (R, =20 Q és R, = 60 Q) el8szdr sorosan,

majd parhuzamosan kapcsoljuk a 180 V-os aramforrashoz.
Mindkét esetben szamitsuk ki az ered6 ellenallast, a
fogyasztokon athalado aram erdsségét és a fogyasztokon mért
fesziltséget!

a. soros kapcsolasnal:

R=R;+R,=20Q+60Q=800Q
|=U/R=180/80=2,25A, ami allandd, ezért:
U,=1.R;=2,25.20=45VésU,=1.R,=2,25.60=135V
préba: U, + U, =45V + 135V =180V = U !!!

b. parhuzamos kapcsolasnal:
R=R,.R,/R,+R,=20.60/20+60=150Q
U=U,=U,=180V =4dllando, ezért I=U/R=180/15=12 A
ésl,=U/R;=180/20=9Aésl,=U/R,=180/60=3 A
proba: I+, =9A+3A=12A=]| Il



6. Az aramkorbe sorosan két fogyasztot kapcsoltunk. A
fogyasztokon 1 = 0,2 A aram folyik keresztil. Az egyik
fogyaszton U, = 3,6 V ; a masik fogyaszton U, =2,4V
feszliltség mérhetd. Szamitsuk ki az ellenallasokat, az eredd
ellenallast és az 6sszfeszultséget!

7. Ket fogyasztot, melyek ellenallasa R, =10Q ésR, =15 Q
parhuzamosan kapcsoltunk egy aramkorbe. A fogyasztdkon a
feszultség U = 6 V. Szamitsuk ki a mellékagak aramait, az eredé
ellenallast és a féagban folyd aram erdsségét!

8. A feszultségforras 4,5V-os. Harom darab ellenallas van
vegyesen kapcsolva:

Az els6 értéke 10 Q, a masodik értéke 25 Q, a harmadik értéke
100 Q. Hatarozzuk meg az eredd ellenallast és a féagban folyd
aram erdsséegét!



Elektromos munka és teljesitmény
(Elektricka praca a vykon)
Zart aramkorben a szabad elektronok mozognak. llyenkor az
elektromos mez6 munkat végez.

A feszultség egyenld azzal a munkaval, amely az 1 coulomb
toltésl részecske egy helyrél egy masik helyre valo
mozgatdsahoz szilkséges: U=W : Q=W /Q, amib6l a munka:

W=U.Q, egysége: ] (joule).
Mivel I=Q:t=Q/t,amib6lQ=1.t, ezért a munka:

W=U.Q=U.I t—azelektromos mez6 altal végzett munka a
feszlltség, az aram és az id6nek a szorzata.

Ohm torvénye alapjan: U=R.l1ésl=U /R, ezért:
W=U.Lt=R.I%t
W=U.lLt=U?.t/R



Az elektromos teljesitményt a munka és az id6 hanyadosaként
szamitjuk ki: P=W /t=U.l.t/t=U.|-az elektromos
teljesitmény a fesziltség és az aram erdsségének a szorzata,
egysége: W (watt).

Ohm torvénye alapjan a teljesitmény tovabbi 6sszefliggései:
P=U.I=R.I?

P=U.I=U%?/R

A teljesitmény tovabbi egységei:

1 kWatt = 1000 Watt; 1 MWatt = 1000 kWatt = 1000000 Watt
wattsekundum: 1 Ws =1 J ; kilowattéra: 1 kWh = 3,6 MJ
Néhany fogyaszto teljesitménye:

zsebizzo: 1-2 Watt vasalo: 1600-2200 Watt
izzolampa: 15-100 Watt villamos: 75-200 kWatt
mosogeép: 1500-2500 Watt trolibusz: 75-110 kWatt

porszivo: 1600-1800 Watt mozdony: 2 200 kWatt



Feladatok (Priklady)

1. A 220V feszliltségl haldzatra kapcsolt izzéldampan az dram erdssége

0,45 A. Mennyi az izzolampan 10 perc alatt |étrejott energiavaltozas?
Mekkora a teljesitménye?

2. 220 V-os forral6 teljesitménye 500 W. Mekkora az energiavaltozas 5
perc hasznalat utan? Mekkora a forralon atfolyd aram eréssége?

3. Mekkora az aramforras feszliltsége, ha a 60 W-os fogyaszton
273 mA aram folyik at?

4. 24 V-os aramforrasra kapcsolt fogyaszto teljesitménye 72 W. Mekkora az
ellenallasa?

5. Egy 12 kQ-0s fogyaszton atfolyd aram erdssége 500 mA. Mekkora a
teljesitménye és az energiavaltozas 12 éra alatt?

6. Egy mosogép teljesitménye 2000 W. Mennyibe kertl a mosas, ha a
mosas 90 percig tartott és 1 kWh aram ara 36 forint?

7. Az ellenallas értéke 1,2 kQ és a teljesitmény 12 W. Mekkora lehet az
aram értéke és mekkora lehet a feszlltség?

8. Mennyi a hatasfok, ha 2500 Watt teljesitményd villanytlizhelyen 4 perc
alatt melegitlink fel fél liter teavizet 20 Celsius fokrdl 80 Celsius fokra?



Héhatason alapuld fogyasztok

(Tepelné elektrické spotrebice)
Az arammal atjart vezetbk felmelegszenek. A felmelegedés
annal nagyobb, minél er6sebb aram folyik a vezet6ben. A
vezetOk felmelegedését elektromos fiit6 - és
melegit6berendezésekben hasznositjak, pl. vizforralo,
hajszarito, vasalo... Ezen berendezések fltbtestei vas, nikkel,
krom otvozetébdl készilt ellenallasdrotok. Az izzasig felhevilt
ellenallasdrottol felmelegszik a vizforraléban a viz; a levegg,
amely a hajszariton aramlik at; felforrésodik a vasald fémlapja.

Az izzéldmpa — Edison (1877)

Az elektromos aram hatasara az izzolampak ellenallashuzala
izzasba jon, vilagit. 1905 ota készulnek volframszalas
izzolampak, mivel a volfram magas olvadaspontu fém. Azért,
hogy az izzoszal el ne égjen, az izzoszalat légritka livegburaba
helyezték.




Olvadobiztositék
(Poistka)

Az aramkorben rovidzarlat keletkezhet. Rovidzarlat esetén (pl.
a vezetékek osszeérnek) a vezetékek ugy felforrosodhatnak,
hogy t(iz is keletkezhet. Ezért az aramkorbe biztositékot
iktatunk be. Az olvaddbiztositék sziikség esetén az aramkort
megszakitja. FG alkatrésze egy konnyen olvado fém olvadodszal.
Ha a fémszal kiolvad, akkor az aramkor megszakad, az

aramkorben aram nem folyik és az olvadobiztositékot ki kell
cserélni!

Forrasztas
/ Olvado szal Kvarchomok

i L

/

Fém sapka




Elektromos aram folyadékokban
(Elektricky prud v kvapalinach)

A tiszta viz (desztillalt viz) nem vezeti az elektromos aramot. A tiszta
viz jO vezetd lesz, ha benne sot vagy savat oldunk fel.

A konyhaso vizes oldata - amit elektrolitnak nevezlnk - vezeti az
elektromos aramot. A konyhaso vizes oldataban az elektromos
aramot a pozitiv natriumionok (kationok) és a negativ klérionok
(anionok) rendezett mozgasa képezi. A kationok a katdd (negativ
polus) felé, az anionok az andd (pozitiv polus) felé mozognak:

Y.,
F -
"
Anod Katod
(A valtakozé dram irdnya valtozik. Elektrolit
Ezért nem lehet valtakozé drammal =0 @=
galvanizalni, fémeket tisztitani...) *%: j_sz
Lo ey )

A folyadékokban aramvezetés kozben kémiai valtozas torténik!



Elektromos aram segitségével a targyakat fémekkel vonhatjuk be. Ez
az eljaras a galvanizalas. A targyakat az aramforras negativ sarkaval

kell 8sszekotni: ’WWJ\ R

Pl. egy kulcsot rézzel ugy tudnank

bevonni, hogy a kulcsot az dramforras > -~ ::

negativ sarkaval kotjuk ossze. A pozitiv \_\ o B

sarkot rézlemezhez kotjuk. A kulcsra az / f/$ ::

oldatbdl réz rakodik.

Olomakkumuldtor: Ha higitott | I

kénsavba két 6lomlemezt helyeznénk Jl\ H

és aramot vezetnénk at rajtuk, majd

aramforras nélkil izzélampahoz

kotnénk Gket, akkor az izzolampa " / B cioni

vildgitana. Az 6lomlemezek o \ o
Higslidisay

elraktarozzak a rajtuk
keresztlilvezetett elektromos aramot (akkumulator = 6sszegydjteni).



Volta-féle elem: A kénsav vizes oldatdba meritett réz és
cinklemezhez kapcsolt izz6 vilagit (Alessandro Volta).

Leclanché-elem: A zseblampaelem .
. Jé .« 7 ’ J4 ( @
cinkhengerében szalmiaksoé oldat és —
Grafite Rod
szénrud van. Kémiai kdlcsdnhatas
kovetkeztében a szénrudban elektronhiany,
_ . o , Electrolytic
a cinkhengerben elektrontobblet jon létre

Paste

és elkezd6dhet az elektronok mozgasa, :
Zinc Anode

ami aramot eredményez.



Elektromos aram gazokban
(Elektricky prud v plynoch)

A villam a gazokban megvaldsul6 aramvezetésnek az egyik formaja.

A villam rovid ideig tarto szikrakisulés. Villamlaskor a fényjelenséget
hangjelenség kiséri. A villam hossza 10 km is lehet.

A levegbben toltott részecskék talalhatok. A villam olyan
szikrakistilés, amely egy felh6 és a fold vagy két felhd kdzott jon
|étre.

Az elsé villamharitot Prokop Divis készitette el (1756). A
villamharito csucsban végz6do lefoldelt fémrud. A villam
veszélytelen Uton jut a foldbe (foldelés).

A gazokban az elektromos aramot a szabad ionok és az elektronok
rendezett mozgasa képezi. A levegbben az elektromos aram
vezetésének egy tovabbi formaja az iviény.



Hegesztés

(Zvaranie)
Ha két egymashoz szoritott fémdarabon erds, 60 000 A aramot

bocsatunk keresztiil, akkor a fémdarabok megolvadnak és
egybehegednek. Pl. a sineket igy hegesztik Ossze.

srcn

ivfény kdnnyen kelthetd két szénrid kozott, =

=
ha 40 V feszultségli aramforras sarkaival
kapcsoljuk 6ssze a szénrudakat: + m -

40 V- o5 gramforeds

Ivhegesztéskor az ivfény az

osszeforrasztando fémdarabok
szénrdd

és a kézben tartott szénrud =~ -

222722)

kozott keletkezik, amelyben

megolvad és 6sszeheged

a két fém:



Elektromos aram magneses mezdje

(Magnetické pole elektrického prudu)

Hans Christian Oersted (1777-1851) dan fizikus 1820-ban azt

tapasztalta, hogy az arammal atjart vezet6 kozelében levé
magnestl elfordul. Ha az aramkorben az aram iranyat
megvaltoztatjuk, akkor a magnesti ellentétes iranyba fordul
el. Az arammal atjart vezet6t magneses mezd veszi koral. A
magneses mez6 erdsebb, ha az aramerdsség nagyobb. A
tekercs addig mutat magnesességet, amig aram folyik at rajta.

Vasmagnélkiili tekercs: (az dram irdnya mutatja az E pdlust!)

CE‘FFJ]G

magneses
Kotota
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Galvanomeéter

(Galvanometer)
Ha a tekercsben aram folyik, akkor a tekercs koril magneses

tér alakul ki. Ezt felhasznalhatjuk arra, hogy megallapitsuk,
hogy az aramkdrben folyik-e aram. Az erre szolgalo
meérémuszer a galvanométer:

Ha zarjuk az aramkort, akkor magneses tér alakul ki és a
galvanométer mutatodjara erdsitett magnes elfordul és a
mutato kitér a nullatdl jobbra vagy balra.



Elektromagnes — Seebeck, 1820
(Elektromagnet)

Vasmagos tekercs az elektromagnes, magneses ereje
tobbezerszer is nagyobb, mint a vasmagnélkili tekercsé. Minél
er6sebb az aram a tekercsben, annal er6sebb a magneses
mez8. A magnesesség csak addig tart, amig aram folyik a
tekercsen at. Ezen az elven mikodik az elektromagneses daru.




Elektromos csengb — Wagner, 1837
(Elektricky zvoncek)

Ha a nyomégombot megnyomjuk, akkor aram halad at az
elektromagnesen. Az elektromagnes magahoz rantja a
lagyvasat, a fémgomb a csengbre ut. Ebben a pillanatban
megszakad az aram a csucsnal, megszUlnik a magnesesség és a
lagyvas visszatér eredeti helyzetébe. A folyamat
megismétlddik, amig a nyomégombot lenyomva tartjuk:

nypomogomb

= ' o,

Celekfromdgnes

[T




Az elektromagnes tovabbi alkalmazasai: (beszamolo?!)

a. a taviro — Morse, 1837

b. a telefon — Bell, 1875

_:": papirtekercs

R\ froszerkezet lagyvas

o

emeld o~
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Az aramjarta tekercs magneses mezdje
(Magnetické pole cievky s elektrickym pradom)

A magneses mez0 erdssége fligg az aram erdsségétol, a tekercs
menetszamatol és attol, hogy a tekercs belsejében van-e vasmag.

’ Field (North)
— = “
Ly < NS

| aram iranya
Jobbkéz-szabaly: ha hivelykujjunk az aram iranyaba mutat, akkor a
behajlitott jobb kezlink ujjainak az iranya az er6vonalak iranyat adja.
Ha az aram iranya megvaltozik, akkor az erévonalak iranya is
ellentétessé valik. Huvelykujjunk a magnes északi polusat jelzi.




Elektromagneses indukcio

(Elektromagneticka indukcia)

Egy tekercs és egy magnes kolcsonds mozgasakor a tekercs
meneteiben aram indukalodik:

Ha egy tekercs belsejében magnest mozgatunk, a tekercsben aram
indukalodik. Ha a mozgas gyorsabb, az ampermeérd mutatojanak
kitérése nagyobb. A jelenséget elektromagneses indukcionak
nevezzuk. Michael Faraday fedezte fel 1831-ben.

Valtakozé aram elektromagneses indukcioval keletkezik.



Valtakozo aram keletkezése
(Vznik striedavého prudu)

A valtakozo aramot elGallitd berendezés a generator.
Két f8 része van: Valtakozo aram eldallitasa

allorész vagy sztator:

tekercsek '// I% ___________

forgdrész vagy rotor:

rud vagy elektromagnes ~ L ....... \/ '

A
Két tekercs kdzott forgd =

I'l:ld vagy eIektromégnes Mechanikai energiat alakitunk at villamos energiava!

magneses mezdjének hatasara mindkét tekercsben
elektromagneses indukcio jon létre. A generatorban a forgoreészt
gbzturbinaval (h6erémd, atomerémd), vizerémuvel vagy
bels6égeésli motorral forgatjak. A generatorban a forgdrész mozgasi
energiaja elektromos energiava alakul at. Az all6 tekercsekben az
indukalt valtakozo aramot tavvezetéken vezetik a fogyasztokhoz.



Transzformator

(Transformator)
A transzformator mikodése az elektromagneses indukcid
jelenségén alapul. F6 része egy kozos vasmagra helyezett 2 tekercs:

Primer
tekercs
N1 menet

Szekunder
tekercs
N2 menet

Mégneses
fluxuS, D —\

\

Primer
aram

r~ =

Szekunder
aram
e —

-+

)

Primer
feszlltség

feszlltség
U2

|

l Szekunder

A primer tekercsben folyé valtakozé aram a transzformator
magjaban magneses mez6t hoz létre és a szekunder tekercs
meneteiben valtakozd aram indukalodik. A primer tekercs
menetszama N, ; a szekunder tekercs menetszama N, .



p =N, / N, hanyados a transzformator attétele, érvényes:

ha p > 1, feltranszformalas. A transzformator kimend&fesziiltsége
nagyobb a bemendfesziltségnél, pl. a rontgenkésziilék.

ha p < 1, letranszformalas. A transzformator kimend&fesziiltsége
kisebb a bemendéfesziltségnél, pl. az elektromos csengéb.

Az elektromos aram az er6mu generatoratdl a fogyasztdkhoz
elektromos tavvezetéken jut el. Az elektromos tavvezeték-
rendszernél 2 transzformatort alkalmaznak. Az erém( generatoranal
levé transzformator feltranszformalja a feszultséget; a fogyasztoknal
levd transzformator pedig letranszformalja a fesziltséget.

A transzformator és az elektromos tavvezeték-rendszer
megvalodsitasa és korszerUsitése Blathy Otto, Déri Miksa és
Zipernowsky Karoly magyar mérnokok nevéhez fliz6dik (1885).
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Ervényes: N, : N, = U, : U, valamint a transzformdtoroknal
érvényes az energiamegmaradas, igy a primer és a szekunder
tekercsben egyenld az elektromos teljesitmény:

U, . 1;=U,.1,
Vagyis egy tavvezetéket ugy tehetlink gazdasagossa, ha a rajta

atfolyo aram erdGsségét csokkentjik, de a feszultséget
noveljuk, hogy a teljesitmény valtozatlan maradjon.

1. Egy transzformator tekercseinek menetszama 1200 és 3600. A
primer feszlltség 230 V. Mekkora lesz a szekunder feszlltség,
ha az 1200 menetes primer tekercset kapcsoljuk a halozatra?

2. Egy transzformator teljesitménye 10 Watt. A primer feszlltség
230V, a szekunder feszultség 10 V. Mekkora az aramerdsség a
primer és a szekunder oldal aramkorében? A veszteségeket

elhanyagoljuk!



Biztonsagi el6irasok aram hasznalatakor

(Bezpecnost pri praci s elektrickymi zariadeniami)
Ha az ember nedves kézzel érinti meg a 220 V feszultségl vezetéket
és mezitlab all a nedves f6ldon, akkor ellenallasa 2 000 Q és rajta | =
U:R=220:2000=0,11 A =110 mA aram halad keresztul, ami mar
nagyon veszélyes érték! Ezért TILOS:

1. nedves kézzel megérinteni a kapcsoldkat, zsinérokat vagy a
kadban furodve villamos készilékeket hasznalni!

2. veszélyes egyik keztinkkel villanyzsinort érinteni, a masikkal
fémtargyat, pl. a vizvezeték csapjat vagy a radiatort megfognil

3. tilos megérinteni a foldre esett villanydrotokat!

Ha bekovetkezik a baleset, akkor puszta kézzel nem érintjiik meg a
sériltet, hanem:

1. megszakitjuk az aramkort, majd meglazitjuk a ruhajat

2. ellendrizzik a pulzusat, a légzését, ha kell mesterséges |égzést és
szivmasszazst alkalmazunk

3. felhivjuk a ment6szolgalat 155-0s telefonszamat



Ismeétlés:

Az 6sszes képletre feladatokat gyakorolni!

. sUrliségszamitas, tomeg, térfogat
. hdmennyiség kiszamitasa, véghdmerseklet
. suly, forgatonyomaték, emeld, csiga, lejtd

. hyomas, hidrosztatikai nyomas, felhajtoeré

. pillanatnyi sebesség, atlagsebesség, ut, id6

. munka, teljesitmény, helyz. és mozg. energia

. t6ltés, aram, fesziltség, ellenallas, kapcsolasok
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. elektromos munka, teljesitmeény,
transzformator





