A test belsé energiaja
(Vnutorna energia telesa)

Minden test részecskékbdl epll fel. Ezek a részecskék
allandé mozgasban vannak. Ha a testeket melegitjik
(a test hOmérséklete nd), akkor a részecskék mozgasa
megeélénkul és a test belsd energiaja is nd.

Hbatadas soran amennyivel csokken az egyik test
belsd energiaja, a masiké ugyanannyival n6. A
folyamat addig tart, amig a két test hGmerséklete ki
nem egyenlitédik.

pl. a kovacs az izz6 vasdarabot vizbe dobva hiti le, a
viz felmelegszik, a vas lehill — a viz belsé energiaja n6,
a vaseé csokken.

A test belsd energiaja nem lehet nullal




Hévezetés, hévezetSk és hészigetelSk (Sirenie
tepla vedenim,tepelné vodice a izolanty)
Ha egy fémkanal egyik végét melegitjlk, akkor a
tobbi részének is fokozatosan emelkedik a
hémérséklete. Ez a jelenség a hGvezetés.

A fémek, kilondsen az ezlist és a réz a legjobb
hdvezetdk.

A k&, a cserép, az Uveg, a porcelan félvezetdk.

A fa, a hamu, a korom, a szovet, a toll, a ho, a jég
rosszul vezetik a hot, ezek a hészigetelOk.

A hotakaro védod hatasa akkora, mint ugyanolyan
vastag téglafale.

Hbszigetelésre laza anyagokat hasznalunk: flrészpor,
szalma, parafa, gyapju.



Héaramlas, hbsugarzas
(Sirenie tepla prudenim, ziarenim)

Ha a folyadékokat vagy a gazokat melegitjik, akkor a

térfogatuk n6, tomeguk valtozatlan marad, igy a sGrlséguk
csokken. A melegebb, tehat kisebb srlség(i folyadék vagy gaz
felemelkedik és helyére hidegebb anyag aramlik. Ezt a
jelenséget h6aramlasnak nevezzik, pl. a hidrogénnel toltott
léggdmb a levegbben felszall, de a kémények és a szell6ztetbk
is ezen az elven mikodnek — a meleg levegb konnyebb, ezért
felszall és helyére hideg leveg6 aramlik.

Hideg, téli napokon is érezzik a napsugarak melegét, pedig a
levegl jéghideg marad korulottink. A Nap hésugarai, a tiz
melege eljutnak hozzank anélkil, hogy a kozbeesd leveg6bt
felmelegitenék. llyenkor a forrd test és a hideg test kozott
léglires tér van. A h6atadas az elektromagneses hullamok
segitségével torténik. Ez a hGsugarzas.




HO
(Teplo)

A h6atadas kozben bekovetkez6 belsGenergia — valtozast

(mindig a melegebb test ad at energiat a hidegebbnek!)
hémennyiségnek nevezzik.

A hémennyiseég fizikai mennyiség, jele: Q, egysége: J (joule), k]
(kilojoule). Ervényes: 1 kJ = 1000 J.

Régebbi egység a cal (kaldria) és a kcal (kilokaléria). Ervényes:
1 kcal = 1000 cal =4186,8 J

1cal=4,18681)=4,2)
A hdmennyiség képlete: Q = c.m.AT
c — a test fajhgje
m — a test tomege
AT — a hOmérséklet valtozasa

A hémennyiség kiszamitasahoz szukséges mennyiségeket
méreéssel hatarozhatjuk meg. A mérés kaloriméterrel
(hészigetelt edénnyel) torténik.




Elelmiszerek energiatartalma

(Energeticka hodnota potravin)

Minden él6lénynek energiara van sztiksége. Az ember
szamara a noveények és az allatok, mint taplalék, jelentik
az energiaforrast.

Az energiat joule-ban, kilojoule-ban és kilokaloriaban
adjuk meg.

Az élelmiszerek energiatartalma 100 g-ra:

sz6l6 — 250 kJ

burgonya — 380 kJ

csirkecomb — 600 kJ

gabona — 1300 kJ

napraforgd-magvak — 2400 kJ

Szamitsd at a kJ értékeket kcal-ra! (1 cal = 4,2 J)




Az anyagok fajhdje
(Merna tepelna kapacita latok)

A fajhé megmutatja, hogy 1 kg tdmegl anyag
hémérsékletének 1 Celsius-fokos valtozasakor mennyivel
valtozik a test bels6 energiaja.

Jele: c, egysége: J/kg.°C vagy kl/kg. °C

viz-4200J/kg.°C; jég -2 100 J/kg.°C ; vizgbz - 2 000 J/kg. °C
aluminium - 880 J/kg.©C ; acél - 460 J/kg.°C ; réz - 400 J/kg. °C
Ha a test hOmérséklete emelkedik, akkor a test

hémennyiséget vesz fel. Ha a test hEmérséklete csokken,
akkor a test hét ad le.

pl. mennyi hét vesz fel a 3 kg tomeg( viz melegités kozben, ha
hémérséklete 5 Celsius-fokkal emelkedik.

¢ = 4200 J/kg.OC; m = 3 kg; AT =5 OC
Q=c.m.AT=4200J/kg°C.3kg.5°C=63000)J =63k



A ho kiszamitasa
(Vypocet tepla)
1. Egy autdban 7 liter 20 Celsius-fokos h(itéviz van. Mennyivel

nG a hiitbviz belsd energiaja, ha a hémérséklete 70 Celsius-
fokra emelkedik?

2. Mennyivel csokken 150 liter viz belsé energiaja, ha a
hémérséklete 50 Celsius-fokral 25 Celsius-fokra csokken?

3. 5250 kJ energiavaltozasra volt szikség ahhoz, hogy a
fird6viz h6mérsékletét 15 Celsius-fokrol 40 Celsius-fokra
noveljuk. Mennyi a viz tomege?

4. Egy terem 200 kobméter levegbjének belsé energiaja 516 kJ-
al n6tt. Mennyivel emelkedett a h6mérséklete?

5. Egy aluminium labas tomege 2,5 kg és benne 5 liter 20
Celsius-fokos viz van. A vizet forrasig, 100 Celsius-fokig
melegitjuk. Mennyi az 6sszes bels6-energia ndvekedés?

(labas és a viz is 20 °C-os volt és mindkett6 100 °C-ra melegszik!)



10.

145 liter 10 Celsius-fokos vizbe 75 liter 60 Celsius-fokos
vizet 6ntlink. Hany Celsius-fok lesz a kozos hémérséklet?

Egy edényben 150 g 15 Celsius-fokos viz van. 45 g 80
Celsius fokos vizet 6ntlink hozza. Mennyi lesz a kozos
hémeérséklet?

0,5 kg 60 Celsius-fokos vizhez 0,75 kg 18 Celsius-fokos
vizet 6ntlink. Mennyi lesz a k6z6s hé6meérséklet?

A furdékadban 80 liter 15 Celsius-fok hdmeérsékletd viz
van. 40 liter 75 Celsius-fokos vizet 6ntlink hozza. Mennyi
lesz a kozos hdmeérséklet?

100 kg tomegl izz6 acélt 20 Celsius-fokos, 500 liter vizben
edzenek. Mennyi volt az acél eredeti hGmérséklete, ha
edzés utan a viz h6mérseéklete, a véghdmeérséklet 38
Celsius-fok volt? (az acél h6t adott le = a viz h6t vett fel)



Egéshd
(Spalné teplo)
Az égésh6é megmutatja, hogy egy anyagbdl 1 kg - nyit
elégetve mennyivel n6 a kornyezet bels6 energiaja.
Jele: L, egysege: J/kg vagy ki/kg
Az égés kozben bekovetkezd bels6-energia valtozas:

AE = L,. m, ahol m az elégetett anyag tomege kg-ban

pl. mekkora tomegl benzin égett el, ha a
kornyezetében 2 300 000 kJ energiandvekedés jott
|étre?

AE =2 300 000 kJ =2 300 000 000 J

L, = 46 000 000 J/kg (tablazatbol a benzin égéshdje)

m = AE : L, =2 300 000 000 J : 46 000 000 J/kg = 50 kg



Az anyag halmazallapot-valtozasai
(Zmeny skupenstva latok)
Egyes anyagok kiilonb6z6 halmazallapotokban fordulhatnak el6. A
halmazallapotok lehetnek: szilard, cseppfolyds, gaznemd. Télen a
folyok befagynak, tavasszal a hé elolvad, nyaron a tocsa felszarad
(jég — viz — vizg6z ugyanaz az anyag, csak mas halmazallapotban!).

Az anyagok halmazallapota megvaltozhat:

1. A folyadékok hiitésekor fagyas kovetkezhet be, ilyenkor a
folyadék megszilardul. Melegitéskor a szilard anyag folyékonnya
valhat, ezt olvadasnak nevezzik.

2. A folyadékok felszinukon allanddan parolognak. llyenkor a
folyadékokbdl légnem anyag lesz.

3. A folyadék adott hGmeérsekleten forrni kezd. llyenkor a folyadék
belsejében megindul a buborékképz6dés, a gbzképzbdés (parolgas).
4. LégnemU anyagok hitéskor folyékonnya valnak. Ez a lecsapddas.

5. Egyes szilard anyagok azonnal légnem(ivé valnak, pl. naftalin. Ezt
a halmazallapot-valtozast szublimacidnak nevezzik. Forditottja a
dér kialakulasa: a levegbben levd vizgbz azonnal szilard dérré alakul.




Az olvadas
(Topenie)
Az olvadas a szilard anyagoknal meghatarozott h6mérsékleten

torténik, amely anyagonként kilonb6z6. Ez a hdmérséklet az
anyag olvadaspontja.

Az a mennyiség, amely megmutatja, hogy 1 kg tomeg( szilard
anyag megolvasztasakor mennyivel n6 a test belsé energidja,
olvadashdnek nevezziik. Jele: L, egysege: J/kg vagy kJ/kg.

A szilard testek megolvasztasa kozben bekovetkezb belso-
energia névekedés: AE=L_,. m

Olvadaskor a szilard anyag részecskéi kozotti kapcsolat
gyengul. Ezért a test térfogata olvadaskor megnd, sirilsége
pedig csokken.

pl. mennyi bels6energia-valtozassal jar egyutt egy 15 kg-os jégtomb
megolvasztasa? A jég olvadashdje: 340 000 J/kg.

AE =L . m=340000J/kg .15 kg =5 100000J =5 100 kJ =5,1 MJ



A fagyas
(Tuhnutie)

A fagyas a cseppfolyds anyagoknal meghatarozott
hémeérsékleten torténik, amely anyagonként kiilonb6z6. Ez a

hémeérséklet az anyag fagyaspontja. Ugyanazon anyag olvadas
és fagyaspontja megegyezik (pl.jég,viz).

Az a mennyiség, amely megmutatja, hogy 1 kg tomegl
cseppfolyds anyag megfagyasakor mennyivel csokken a test
belsd energiaja, fagyashdének nevezzik. Ugyanazon anyag
olvadashdje és fagyashdje egyenld (pl.jég,viz).

A cseppfolyds anyag fagyasa kozben bekovetkez6 belso-
energia csOkkenés: AE=L,. m

Fagyaskor a test térfogata csokken, srlisége pedig nd, viszont
a viz kivétel (ez a viz anomalidja). Télen a vezetékcsovekben
keletkez6 jég megrepeszti a csovet. Fagyaskor a viz térfogata
nd, slrlsége pedig csokken. Ezért Uszik a jég a vizen.




1. Fél kilogramm 20 Celsius-fokos cukrot szeretnénk

megolvasztani. Mennyivel né a cukor belsé energiaja, ha a
cukor az olvadaskor 160 Celsius-fokos? A cukor fajhdje 1 200
J/kg. OC és olvadashdje 60 000 J/kg.

AE = olvadaspontig torténd felmelegedés + megolvasztas

AE =c.m.AT +L,. m, ahol AT =160 °C - 20 °C = 140 °C

AE =1 200.0,5.140 + 60 000.0,5 =84 000 + 30 000 =114 000 J
2. Mennyi energiavaltozassal jar a folyamat, melynek soran 2
kg; - 5 Celsius-fokos jégbdl 80 Celsius-fokos viz lesz?

AE = a jég -5 OC-rél olvadaspontig (0 °C-ig)melegszik + a jég
megolvad (olvadashével) + a viz felmelegszik 0 °C-rél 80 °C-ra:
a jég olvadaspontig melegszik : c.m.AT =2 100.2.5=21 000 J
a jég megolvad : L,. m =340 000.2 = 680 000

a viz felmelegszik 80°C-ra : c.m.AT =4 200.2.80 = 672 000 J
AE =21000+680000+672000=1373000J=1373klJ



A forras
(Var)

Az a h6mérséklet, amelyen a folyadék forrni kezd, forraspontnak

nevezzUk. Forraskor a felszinen és a folyadék belsejében is megindul
a gbzképzdbdés. Kilonboz6 anyagok forraspontja mas és mas. A viz
100 ©C-on kezd forrni. Forraspontot elérve a h6mérséklet nem
emelkedik tovabb.

Egy folyadék forraspontja nagyobb nyomason magasabb, pl.
kuktafazékban 100 OC f6lé is novelhet6 a viz h6mérséklete forras
nélkul, ezért az étel jobban megfé a kuktafazékban. Kis nyomason,
pl. hegyekben 100 °C alatt is forr a viz.

Az a mennyiség, amely megmutatja, hogy 1 kg tomeg( folyadék
elforralasakor mennyivel n6 a bels6 energia, forrashének nevezzuk.
Jele: L;, egysége: J/kg vagy klJ/kg.

A viz forrashdgje: L, =2 260 000 J/kg

A folyadékok elforralasakor bekovetkezd bels6energia ndévekedés:

AE=L.m




A parolgas
(Vyparovanie)

Minden folyadéek minden hémeérsékleten parolog.
Parolgaskor részecskék hagyjak el a folyadékot, ezért
a megmaradt folyadék belsé energiaja csokken.
Nyaron a medencébdl kilépve ezért fazunk a tiiz6
napon is. Parolgaskor az anyag folyékony
halmazallapotbdl [égnem( halmazallapotba megy at.

A parolgds sebessége fligg:

1. az anyag mindségetdl pl. viz, alkohol, aceton...
2. a parolgo felulet nagysagatol

3. a hGmérséklettdl

4. a kornyezet paratartalmatol



A lecsapodas
(Kondenzacia)

FGzéskor a konyhaablak gyakran beparasodik.
Flrdéskor a levegbben lévé vizgdz a hideg
uvegfellleten lecsapodik, folyadékka valik.

A vizg0z lecsapodasa a viz parolgasanak ellentétes
folyamata. A lecsapodott vizgdz belsé energiaja
csokken.

A lecsapodas jatszik szerepet a felh6képz6désben is.
A magasba emelkedé vizgdz a felsd, hidegebb
légrétegekben vizcseppé all 0ssze és ezek alkotjak a
felh6t. Minél szirkébb a felhd, annal toébb vizcseppet
tartalmaz, annal nagyobb a valdszinlisége, hogy esni
fog.



Leparlas, desztillacio
(Destilacia)

Kilonbo6z6 folyadékokat szét tudunk egymastol
valasztani. A keveréket addig melegitjuk, ameddig az
egyik folyadék el nem éri a forraspontot. A
keletkezett g6zt egy hitott csbbe vezetik, ahol
lecsapodik és elkilonil a keverék tobbi részétdl. Ezt a
folyamatot leparlasnak vagy desztillacionak
nevezzuk.

A vegyiparban a leparlast hasznaljak a kbolaj
kilonb6z6 vegylleteinek az elktlonitésére (pl.
benzin).

A desztillaciot hasznaljak a folyadékok finomitasanal
is, ha nagyon tiszta folyadékot akarnak nyerni
ugyanabbdl a folyadékbol (pl. desztillalt viz).




Feladatok megoldasa (Riesenie uloh)
1. Mekkora energiavaltozassal jar egyiitt, ha 2 kg és 20
Celsius-fokos viz negyedét elforraljuk?
AE = a viz melegszik forraspontig + elforr a viz negyede

a viz melegszik forraspontig : c¢.m.AT =4 200.2.(100 - 20) =
672 000 J

elforr a viz negyede : L;,. m =2 260 000 . (2:4) =1 130 000
AE=672000+1130000=1802000J=1802kJ

2. Mennyivel n6 2 kg; 960 °C-os ezlistnek a belsé energidja,
mikdzben megolvad? ( L,= 100 000 J/kg )

3. Mennyi a belsé energia novekedés, ha 3 kg; 33 °C-os
vorosréz hémérséklete 1083 °C-ra emelkedik? ( ¢ = 400 J/kg.
OC )

4. 20 kg tolgyfat elégetiink. Mennyivel n6 a kdrnyezet belsé
energiaja? (L,=18 000 000 J/kg )



5. Szamitsd ki a belséenergia-valtozast, ha 20
kg; — 10 ©C-os jégbdl 110 ©C-os vizgdz lesz! ( a
jég fajhGje 2 100 J/kg. ©C ; a vizgbz fajhbje 2
000 J/kg.°C )

Megjegyzés:

A S

ajég —10°C-roél 0°C - ra melegszik
olvad a jég
a viz 09C - rél 100 °C - ra melegszik

. forr aviz

a vizg6z 100°C - r6l 110 °C - ra melegszik
Az eredmény 61 220 kJ.



6. A 3 kg tomeg( és 100 Celsius-fok hGmérseklet
g0z vizzé kondenzalodott. Tovabbi hitéssel a viz
jégge valtozott, melynek h6merséklete — 10
Celsius-fok. Mekkora hGmennyiség szabadult fel?

Megjegyzés:

a. a gbz 100 Celsius-fokos vizzé kondenzalodik,
lecsapodik; a forrashével szamolunk, hogy utana
vizet kapjunk

b. a viz lehdl 100 Celsius-fokrol O Celsius-fokra
c. a viz jégge dermed O Celsius-fokon

d. a jég lehdl O Celsius-fokrél — 10 Celsius-fokra
Az eredmeény 9123 kJ.



A hatasfok
(U&innost)

A hatasfok megmutatja, hogy a hasznos energiavaltozas a

befektetett energianak hanyad része, amit szazalékban (%)
fejezlink ki: n = hasznos energia / befektetett energia

n = hasznos energia : befektetett energia
A hatasfok mindig kisebb 1 - nél, vagyis 100 % - nal!

pl.an=0,7=70% azt jelenti, hogy a befektetett energia 70 %
- a hasznos, 30 % - a pedig a veszteség.

Befektetett energia pl. a viz melegitésekor a gaz energiajanak
csokkenése, hasznos energiavaltozas a viz bels6energiajanak
novekedése.

Egy autd mozgasa kozben hasznos energiavaltozas a
gyorsitasnal végzett munka, befektetett energia pedig a
benzin energia-csokkenése.



Belsé égéesli motorok

(Spalovacie motory)
A belsb égésl motorok belsejében benzin vagy olaj ég el. Egyik fajtaja a
négylitemd benzinmotor, mely mikodésének 4 Gteme van:

1.0tem - a szivas: a dugattyu lefelé mozog és a nyitott szivoszelepen
keresztul a dugattyu folé levegbvel kevert benzing6z aramlik

2.Utem - a s(irités: a dugattyu felfelé mozog és a leveg6-benzing6z
keveréket dsszesdriti
3.Utem - a munka: a gyujtégyertya elektromos szikraval meggyujtja a

leveg6-benzingbz keveréket, a keletkezett nagy nyomasu gaz munkat
végez, a dugattyu lefelé mozog és attét hajtja a kerekeket

4.0tem - a kipufogas: a dugattyu felfelé mozog és a nyitott kipufogo
szelepen keresztil tavozik az égéstermék.

A 4 UtemU benzinmotor hatasfoka kb. 30 % ; a 2 Gtem(-é kb. 20 %.

A 2 itemd benzinmotornal a szivas és a s(rités valamint a munka és a
kipufogas 1-1 Gtem.

A Diesel - motor csak leveg6t sziv be. A sirités kovetkeztében az igen

magas hdmérsékletre felmelegedett levegbbe gazolajat fecskendeznek be,
ami a forré leveg6t6l meggyullad. Hatasfok 40%.




Az es6 modellezése (Modelovanie dazda)

A Nap a foldfelszint melegiti, a Fold pedig a korulotte levd
levegObt. A viz parolog, a vizg6z felszall, amig el nem éri a
légkor hidegebb rétegeit. A vizgbzok egy része apro
cseppeket képez. A sok apro cseppet az égbolton, mint
felh6t latjuk. Minél tobb a vizcsepp a felhében, az annal
sotétebb. A vizcseppek a felh6kben egyre nagyobb és
nehezebb cseppekké allnak 6ssze. Egy bizonyos suly
felett, mint es6cseppek hullanak le a foldre. A leesett esé
ujbol parologni kezd. Ezt a folyamatot nevezziik a viz
kdrforgasanak a természetben.

A lehullott csapadék mennyiségét csapadékmérdvel
meérjuk. A lehullott csapadék rendszeres mérését a
meteorologiai megfigyel6allomasok végzik egész
Szlovakia teruletén.

A savas esOk az ipar-videkek kornyékeén figyelhet6k meg.

A savas esOk karositjak a term6foldet, novényeket,
allatokat, épuleteket, felszini vizeket.




A savas eso

Eeéstermékel Seéd




Az id6jaras megfigyelése (Meteorologické pozorovania)
Az idGjaras-jelentések segitenek abban, hogy felkészuljlink
a viharokra, zaporokra, de az 6ntozésre is a kertekben és a
foldeken a szarazabb napok el6tt. A meteoroldogusok
rendszeresen mérik a hdmérsékletet, a levegd nyomasat, a
szél iranyat és erGsségét, a levegb nedvességét, a lehullott
csapadék mennyiségét.

A Pozsonyi Szlovak Hidrometeorolodgiai Intézet az a kozponti
intézet, mely 6sszegydjti kb. 50 szlovakiai meteorologiai
allomas adatait. A meteoroldgiai leggombok és a miholdak
gyUjtik az adatokat magasan a foldfelszin felett.

Az idGjaras alakulasat befolyasolja a levegd aramlasa. A Nap
felmelegiti a Fold felszinét, amely felmelegiti a felette levd
légréteget. A meleg leveg6 felszall, a helyére hidegebb
levegb aramlik. A levegbnek ez az aramlasa a szél. A szél
elfujhatja a felhbket, ezzel megakadalyozhatja az esét is.



Légnedvesseég, paratartalom
(VIhkost)

A légkorben vizgbz talalhatd, amely a nedvességet okozza. A tokéletesen

szaraz, vizg6zt nem tartalmazo levegd relativ nedvessége 0 %. A vizg6zzel
telitett levegd relativ nedvessége 100 %. Zart helyiségben a legjobb, ha
a hdmeérséklet 20 Celsius-fok és a relativ Iégnedvesség 50 %-os.

Minél magasabb a levegd hdmérséklete, annal tobb vizgbzt tartalmaz.

A légnedvességet, paratartalmat |égnedvességmérdvel, higrométerrel
merik.




Harmatpont
(Teplota rosného bodu)

Amikor annyi vizg6z van 1 m?3 leveg6ben, mint amennyit
maximalisan befogadhat, a leveg? telitett. Ha kisebb a
vizgbztartalma, lehdléssel éri el a harmatpontot, vagyis azt a
hémérsékletet, amelyen telitetté valik. A harmatpontnal
alacsonyabb hémérsékletnél a vizg6z vizzé csapodik ki.

pl. tartalmazzon a 20 °C hémérsékletl levegbnk kobméterenként 9
gramm vizglzt. A 20 °C-os leveg6 csak kb. 18 gramm vizg6z esetén
lesz telitett (tablazatbdl kikereshetd adat). 9 gramm vizg6z esetén a
10 °C hémérsékletl levegd a telitett (szintén tdblazatbeli adat),
vagyis a 20 °C-os leveg6nknek 10 °C-ra kell leh(lnie ahhoz, hogy
telitetté valjon. igy a 20 °C-os leveg8nk harmatpontja 10 °C.

A kod a Fold felszinén kialakult felh6. A kod is a leveg6 lehdlésével
keletkezik. A latastavolsagot 1 kilomeéter ala csokkenti. Ha még 1
kilométernél messzebbre latunk, azt mondjuk, hogy a levegb paras.

A talajmenti csapadék is a leveg6 lehilése miatt alakul ki. Amikor a
foldfelszin hiti le a leveg6t harmat, dér és zdzmara jelentkezik.




Fény
(Svetlo)

A fénitan (optika) a fény tulajdonsagaival, hatasaival
foglalkozik. A fény keletkezésehez energiara van szikség.
Ez a h@sugarzas. 1zzo, égb anyagok fényt bocsatanak ki. A
fényt kibocsato testeket fényforrasoknak nevezzik. A
fényforrasok lehetnek:

- természetes fenyforrasok: sajat fénnyel rendelkeznek,
pl. Nap, csillagok, villam, izzok

- mesterséges fenyforrasok: sajat fénnyel nem
rendelkeznek, pl. Hold, égitestek, tukrok

A fényforras nagysagat tekintve lehet:
- pontszerd fényforras: izzo, csillagok
- kiterjedt fényforras: Nap, Hold

A fény energiahordozo. A fényben energia terjed tovabb
fényhullamok, sugarzas alakjaban. Ezek a fényhullamok
rovidhullamu, elektromagneses sugarzas alakjaban
terjednek a térben.
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llyen sugarzas az infravords és az ultraibolya sugarzas is.
Az infravoros sugarzas a Foldet melegiti. Az ultraibolya
sugarzas az ember boéreét barnitja. Az ultraibolya sugarzast
a Fold 6zonrétege fékezi, elnyeli. Az 6zonréteg
karosodasaval 6zonlyukak keletkeznek, melyek bérrakot
okozhatnak.

Az infravoros és az ultraibolya sugarzas kozott talalhato a
lathato fény.

A még rovidebb hullamhosszusagu elektromagneses
sugarzas a rontgensugarzas.

A fény tehat elektromagneses sugarzas. A fény
fényforrasbol, egyenes vonalban terjed. Azt a kozeget,
amelyben a fény terjed, optikai kozegnek nevezzik. Az
optikai kozeg lehet atereszt6 — atengedi a fényt, pl.
levegd,vakuum,liveg vagy fénygatldo — nem ereszti at a
fényt, pl. fém, fa, fold.

Ha a fény vakuumban, léglres térben halad, akkor nem
latjuk.




Fizeau francia fizikus 1849-ben mérte meg a fény
sebességét: 300 000 km/s értéket kapott vakuumra.
Azota kiderult, hogy a fény sebességéenél nagyobb
sebesség a természetben nincs.

Anyagi kozegben a fény sebessége mindig kisebb mint
vakuumban. Vizben a fény terjedési sebessége 225 000
km/s, Givegben 200 000 km/s.

A Napbdl a fény kb. 8,5 perc alatt jut el a Foldre.

A napfény fehér, dsszetett fény, amely szines fények
sorabal tevédik ossze. Prizman athaladva szines
sugarakra bomlik szét a szivarvany szineihez hasonldéan.
Ez a jelenség a szinszorodas. A keletkezett fénysav a
szinkép. A szinkép Osszetétele: voros, narancssarga,
sarga, zold, kék, ibolya. A szinkép szinei mas szinre nem
bonthatok.




Ha a prizmabdl kilépd szines sugarak utjaba egy masik prizmat
helyeziink, akkor a szines sugarakbdl ujbol fehér fényt kapunk.




A természetben el6fordulo szinfelbontas a szivarvany. Ha esik az
esO és az esOcseppeket a nap megvilagitja, szivarvanyt latunk. Az
esGcseppek apro prizmaként viselkednek, a napsugarakat torik,
bontjak, visszaverik. Hasonlo jelenséget észlelhetlink a szokékut
vizcseppjein, az utcak 6ntozésekor.




A természetes fehér fénnyel megvilagitott testek
nem minden szint vernek vissza. Az emberi szem
csak a visszavert szineket latja.

A fehér test minden szint egyenlé mértékben ver
vissza, ezért latszik fehérnek. A fekete test
minden szint elnyel (abszorbal), ezért latszik
feketének. Egy test pl.azért piros szind, mert a
raesO termeészetes fehér fénybdl csak a pirosat
veri vissza, minden mas szint elnyel.

A mesterséges fényben, pl. a villanyfényben nem
ugyanolyan az egyes szinek aranya, mint a
napfényben. Ezért a mesterséges féennyel
megvilagitott testek mas szinldek, mint
napfényben.




Arnyék
(Tien)
A fény egyenes vonalban terjed. Ennek kdvetkezménye az
arnyékképzodés. Ha a féenyforras és egy fal kozé targyat
helyezlink, akkor a falon arnyékot kapunk. Az arnyék
tulajdonképpen fényhiany.

A Nap megvilagitja a Holdat és a tobbi égitestet. Ezek
mogott arnyékkupok keletkeznek.

A Hold a Fold korual keringve kerllhet olyan helyzetbe,
amikor a Nap-Hold-Fold egyvonalba keril egymassal. A
Hold arnyékkupja eléri a Foldet. A Foldon részleges illetve
teljes napfogyatkozast tapasztalunk.

Magyarorszagon €s Kézéep-Eurépaban 1999.augusztus 11-
én volt Iathato teljes ill. részleges napfogyatkozas.
Legkozelebb 2075.julius 13-an kerul ra sor.




A Hold foldkorili mozgasa soran a Fold arnyékkupjaba kerilhet.
Ekkor a Fo6ldon holdfogyatkozast figyelhetliink meg, amely szintén
lehet részleges illetve teljes.




